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(2. Elektromagnetické jevy)

- zapis vykladu z 9. a 13. hodiny-
B) Magnetické pole vodi¢e s proudem
prochazi-li vodi€em elektricky proud vznika kolem néj diky pohybujicimu se naboji
(toku elektront) magnetické pole;
tok elektronu je opacny oproti sméru proudu;
je-li vodi¢ natazen ve sméru naseho pohledu fidime se jako podle ,Sipu®:
- teCka (hrot Sipu) ¢ — proud tece sméremk nam
- kfizek (konec Sipu) ® - proud te¢e smérem od nas

Amperovo pravidlo pravé ruky pro pfimi vodic:

Ampérovo pravidlo pravé ruky: Uchopime-li
vodi¢ do pravé ruky tak, ze natazeny palec
ukazuje smér proudu, pak ohnuté prsty
ukazuji smér magnetickych indukénich ¢ar.

C) Magnetické pole civky s proudem:
=» civka = vodi¢ svinuty do mnoha zavitu

=>» schématicka znacka m

= kolem vodice s elektrickym proudem je magnetické pole,

=>» dansky fyzik Hans Christian Oersted (1777 — 1851) zjistil
pusobeni civky na stfelku magnetu;

=>» civka s elektrickym proudem ma kolem sebe magnetické
pole — na jednom konci je severni a na druhém jizni
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magneticky podl (chova se jako tyCovy magnet)

=>» magnetickeé pole je vné i uvnitf civky

=>» zméni-li se smér proudu v civce, magnetické poly se vyméni — magnetické poly
uréujeme opét pomoci Ampérova pravidla pravé ruky:

Ampérovo pravidlo pravé ruky pro civku:
Uchopime-li civku do pravé ruky tak, ze
prsty ukazuji smér pruchodu elektrického

proudu vodiéem, natazeny palec ukazuje
severni magneticky pol civky.

* D) Elektromagnet a jeho vyuziti:
=> elektromagnet — civka s jadrem z magneticky mékké oceli
v magneticky mékka ocel vlozena dovnitf civky s elektrickym proudem se
stane doCasnym magnetem.
v Cim vétsi elektricky proud prochazi civkou a &im vice zavitt civka ma, tim
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POROVNANI

Kdy je kolem magnetu
magneticke pole ?

Trvaly magnet Elektromagnet

jen pokud civkou
prochazi elektricky
proud

MazZeme vymeénit poly
magnetu ? ne, jsou stalé ano, vyménime-li
svorky zdroje napéti

MuazZeme zesilit nebo
zeslabit tcinky
magnetického pole
magnetu?

ano, zménou proudu
prochazejiciho
civkou elektromagnetu

* Elektromagnety v praxi:
= vyhoda elektromagnetu — muze kolem ného vzniknout silné magnetické pole
v proto se vyuzivaji Castéji nez magnety trvalé:
» tridéni Srotu (ocel a zelezo se oddéli od jinych kovu) a nakladani Srotu
na vagony
* oddéleni zelezné rudy od pfimési
* v elektrotechnice — elektricky zvonek, jisti¢, elektromagnetické relé

« Elektricky zvonek:

=>» princip — pfi stisku tlaCitka se uzavfe el. Obvod a zaCne jim prochazet elektricky
proud — z civky se stane elektromagnet a pfitahne k sobé pali¢ku, ktera udefi
do bubinku — tim pfestane obvodem protékat elektricky proud — pali¢ka se
vrati zpét — cyklus se opakuje

Elektricky zvonek
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aby byl uveden v
cinnost magnel.

Elektromagnet
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« Jisti¢:
=>» princip — pokud v elektrickém obvodu pote€e nadlimitni elektricky proud jistic¢em,
bude mit civka dostateCnou silu, aby k sobé pfitahla kotvu (1), ktera zajisStuje
zapadku s pruzinou (2) — tim dojde k pferuseni kontaktu a obvodem prestane
prochazet elektricky proud.
=>» Bimetalovy pasek slouZzi v jistici jako tepelna ochrana pred dlouhodobymi ucinky
elektrického proudu.

'

elektromagnet fa

/ kotva

zapadka zabranuje
rozpojeni kontaktu

tlacitko : 2
= \h imetalovy pasek
pruzinka, ktera
po uvolnéni
zapadky oddali
kontakty

— kontakty se pri zvySeni

proudu oddali

* Elektromagnetické relé:
=> uziti — ke spinani nebo
vypinani obvodul s velkym
elektrickym proudem (fizeny
obvod) malym proudem v
jiném obvodu (Fidici obvod).

spinad

fizen&ho
kotya obw odu
hy

v pusobi na né magnet

. _— . spinadc
v velmi zesiluji magnetické Fidiciho
pole _ obvodu

v zelezo, kobalt a nikl a

jejich slitiny
v ferity — specialni
magnetickeé latky

Civka
5 jadrem
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(permanentni magnet vyrobeny z keramickych oxidu),

* E) Pusobeni magnetického pole na pfimy vodi¢ s proudem:
=>» pfimy vodi€ s proudem v magnetické poli:

v kolem vodiCe, kterym prochazi elektricky proud, vznika magnetické pole;

v viozime-li tento vodiC s proudem do vnéjSiho magnetického pole, budou
spolu obé& magneticka pole interagovat a vodi¢ se vychyli vlivem magnetické
sily;

v smér vychyleni (magnetické sily) ur€éime Flemingovym pravidlem levé
ruky.

Flemingovo pravidlo levé ruky:

Polozime-li otevienou ruku k pfimému
vodi€i tak, aby magnetické indukéni cary
vstupovaly do dlané a natazené prsty
ukazovaly smér prachodu elektrického
proudu, pak odtazeny palec ukazuje smeér
sily, kterym plusobi magnetické pole na
vodi€¢ (smér vychyleni).

smér proudu
1

magneticky tok
@

vychylujici sila
F

= Vzajemné pusobeni dvou pfimych vodic¢t s el. proudem:
v kolem vodiCe, kterym prochazi elektricky proud, vznika magnetické pole
(vlivem pohybujiciho se naboje);
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v pokud k sobé pfiblizime dva pfimé vodicCe, kterymi protéka el. proud, budou
spolu obé magneticka pole vodicu interagovat;

v protékaji-li ve vodi€ich proudy souhlasné, vodiCe se pritahuiji;

protékaji-li ve vodi€ich proudy nesouhlasné, vodice se odpuzuji

v vzajemné pusobeni vodi¢l uréime pomoci kombinace Ampérova
pravidla pravé ruky pro vodi¢ a Flemingova pravidla levé ruky.

AN

* F) Pusobeni magnetického pole na civku sproudem:
=>» prochazi-li civkou elektricky proud, stane se z ni elektromagnet (ma severni a
jizni magneticky pol);
=>» umistimel-li civku s proudem do vnéjSiho magnetického pole, bude se civka
natacet tak, aby k sobé byly vZzdy natoceny nesouhlasné pdly (oto€i se o 90°);
= zmeénil-li se tok elektrického proudu, magnetické pdly civky se prohodi a civka
se opét natoCi nesouhlasnymi poly (oto€i se o 180°).

a)
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=>» na tomto principu jsou zaloZeny tzv. magnetoelektrické
pristroje — vyuZivaji se na méfeni proudu i napéti

= G) Elektromotor: :

v je zalozen na otaceni civky s proudem v magnetickém |
poli

v je stroj, ve kterém se elektricka energie pfeménuje na
pohybovou energii otacivé Casti elektromotoru a ta pak
na pohybovou energii riznych zafizeni (napf. bubnu v
pracce)

v komutator — méni smér proudu v otacivé civce

v stejnosmérny elektromotor:
« stator — (nepohybliva ¢ast) — pouzivaji se elektromagnety nebo trvalé

magnety.
* rotor - (otaciva Cast) — civky navinuté na jadrech z magneticky mékké
oceli

|
O

» Uziti: stejnosmérné elektromotory se pouzivaji napf. k pohonu tramvaji,
elektrickych lokomotiv, ve vysavacich, v nékterych hrackach — elektricky viacek.

* H) Elektromagneticka indukce:

=>» vime, Ze kolem vodiCe s elektrickym proudem je magnetické pole,

=>» opacné plati — pfi zméné magnetického pole v okoli civky vznika v obvodu
civky elektricky proud (indukovany proud, indukované napéti)

=>» to objevil anglicky fyzik Michael Faraday (1791 — 1867) — jev nazval
elektromagneticka indukce,

=» indukovany proud ma pfi zesileni magnetického pole opacny smér nez pfi
zeslabeni,

= ¢im je zména magnetického pole rychlejsi a vétsi, tim vétsi je i indukovany
proud
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obvod | obvod Il
primarni civka sekundarni civka

» v sekundarni civce se méni magnetické pole (pfi uzavieni spinace vznika, pfi
otevfeni spinacCe zanika)



