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- zapis vykladu - 22. az 23. hodina -

A) Co uz vime o vedeni elektrického proudu

* Vedeni elektrického proudu v kovech:

& Elektricky proud muze prochazet jenom takovymi latkami, které obsahuji volné
naboje. Z tohoto hlediska jsou pro vedeni elektrického proudu nejvhodnéjsi kovy,
protoze v jejich krystalové mfiZzce vzdy existuje nepredstavitelné velké mnozstvi
volnych elektrond.

=>» Stacdi pfipojit ke konciim napfiklad médéného vodice i jenom nepatrné napéti a
zaporné nabité volné elektrony zacnou proudit ke kladnému pdlu zdroje. —
Obvodem zaéne prochazet elektricky proud.

¢ Aby danym elektrickym obvodem prochazel elektricky proud musi byt spinény
nasledujici podminky:

=>» Elektrickym obvodem prochazi elektricky proud, jestliZze je obvod uzavren,

=> je vném zapojen zdroj elektrického napéti a vSechny jeho soucéasti jsou
tvoreny latkami, které vedou elektricky proud (ij. tedy obsahuji volné nosice
elektrického naboje).

= Ze obvodem prochazi elektricky proud, pozname napf. podle toho, Ze Zarovka
zapojena do obvodu sviti, zvonek zvoni, ru¢ka amperometru se vychyli.
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¢ Elektricky vodic¢ — napf. médény drat, tuha, stfibro
¢ Elektricky izolant — napf. sklo, plast.
=>» To, zda dana latka vede nebo nevede elektricky proud, mizeme zjistit napf.
zapojenim pfedmeétu z této latky do jednoduchého elektrického obvodu
sestaveného z baterie elektrickych ¢lanku (napf. plocha 4,5 V baterie), citlivého
ampérmetru, vodicl, spinace.

o

¢ Pohyb volnych elektronld v kovovém vodici, ktery je sou€asti elektrického obvodu:

=>» a) P¥i otevieném spinaci se volné elektrony v elektrickém obvodu pohybuji jen
neusporadané — tvofi tzv. tepelny pohyb.

= b) Uzavieme-li spinac, konaji volné elektrony v elektrickém obvodu vné zdroje
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elektrického napéti kromé neusporfadaného (tepelného) pohybu také usmérnény
pohyb od zaporného polu zdroje napéti ke kladnému pélu (tj. skuteCny smér
proudu).

= Pozn. Dohodnuty smér elektrického proudu vné elektrického obvodu byl
stanoven od kladného polu zroje napéti k zapornému polu — tedy naopak.
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¢ Priklad: zarovky osvétlujici chodbu v Etyfpatrovém domé jsou zapojeny v jednom

obvodu. Sitovy zdroj je v pfizemi. Zjistéte s kamaradem, ktery bude pozorovat okna

chodby z venku, zda se po zapnuti spinaCe rozsviti Zarovky v poslednim poschodi

pozdéji nez v pfizemi.

= Odpoved: VSechny zarovky se rozsviti sou¢asné, nebot po zapnuti spinace se
ve vSech kovovych souc€astech obvodu vytvori elektrické pole. To pusobi
okamzité elektrickou silou na vSechny volné elektrony v celém obvodu, a proto
zacne usmérnény pohyb vSech volnych elektronli soucasné.

B) Vedeni elektrického proudu v kapalinach

¢ Problematikou vedeni elektrického proudu v kapalinach se zabyva védni disciplina,
nazyvana elektrochemie.
=>» Situace je podstatné komplikovanéjsi nez u kovovych vodi¢a. —

* Proud neni pfenasen volnymi elektrony, ale kladnymi a zapornymi ionty,
které vS8ak maji rizné vlastnosti podle druhu kapaliny.— Dé&j se nazyva
elektrolyza, dochazi pfi ném - na rozdil od kovovych vodicu - k
premist'ovani latky mezi elektrodami a ma vyznamné vyuziti v praxi (napf.
pokovovani, Cisténi kova).

¢ Elektricky proud prochazi jen v téch kapalinach, které obsahuji volné
pohyblivé kladné a zaporné ionty.

=>» Vznik volnych iontl rozpadem rozpusténé latky v rozpoustédle nazyvame
elektrolyticka disociace, vodivé roztoky nazyvame elektrolyty. Elektrolyty jsou
vodné roztoky mnoha soli (napf. NaCl, KClI), kyselin (napf. H,SO,, HNO;) a
zasad (napf. KOH, NaOH).

¢ Elektrolyza:

= Jestlize do elektrolytu vliozime dvé kovové elektrody a pfipojime je ke svorkam
vnéjSiho stejnosmeérného zdroje napéti, vznikne uvnitf elektrolytu mezi
elektrodami elektrické pole, které vyvola usmérnény pohyb iontt v roztoku.
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Kladné ionty (kationty) se zacnou pohybovat ke katodé (elektrodé pfipojené k
zaporné svorce zdroje), zaporné ionty (anionty) se pohybuji k anodé (elektrodé
pripojené ke kladné svorce zdroje).

* P¥i prichodu elektrického proudu elektrolytem dochazi - na rozdil od
kovoveho vodice - k pfenosu latky a v okoli elektrod probihaji chemické
reakce.

* Pri elektrolyze se na katodé vylucuje vodik nebo kov

=>» Napfiklad vedeni proudu v roztoku kuchyriské soli NaCl. Zaporné ionty chloru (na
obr. zluté) smérfuji k anodé, kladné ionty sodiku (na obr. fialové) ke katodé.
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Pokovovani (galvanizace) a elektrolytické cisténi kov:

=> Pri elektrolyze se na katodé vylucuje kov.

=>» Zakladni sestava pro pokovovani (galvanizaci):
» katoda (zaporna elektroda) - vodivy predmét, ktery ma byt pokovovan,
* anoda (kladna elektroda) - elektroda z kovu, kterym se pokovuje,
* elektrolyt - roztok soli kovu, kterym se pokovuje.

=» Pokovovani — provadi se v roztoku toho kovu, kterym se ma predmét pokovovat.
Predméty z méné uslechtilych kovu se pokryvaji vrstvou uslechtilého kovu, aby
jejich povrch byl ozdobnéjsi a Iépe vzdoroval vnéjSim vlivim. Anodou je deska z
kovu, kterym se pokovuje, katodou je pokovovany predmét. Bézné je chromovani
soucastek, niklovani, stfibfeni, zlaceni apod.

=>» 01 Priklad: pokovovani (galvanizace):

= Zelezny predmét chceme pokryt tenkou
vrstvickou médi. Jako anodu pouzijeme
kus médi, pokovovany predmét bude
katodou a elektrolytem bude roztok napf.
siranu méd’natého CuSO..

= Situace je schématicky znazornéna na
niZze uvedeném obrazku:

* Po pfipojeni ke zdroji napéti se kladné
ionty médi Cu budou usazovat na
povrchu zaporné katody, zaporné
ionty SO, budou sméfovat k anodg,
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reagovat na ni s atomy meédi a jako molekuly CuSO, se budou vracet zpét do
elektrolytu. Katoda se bude pokryvat médi, anody bude ubyvat a koncentrace
CuSO;, v elektrolytu zUstane stejna. Méd bude prostfednictvim elektrolytu
prechazet z anody na katodu.

o Elektrolytické Cisténi kovu — kov obsahujici mnoho pfimési se pfipoji ke kladnému
pélu (anoda), elektrolytem je roztok soli tohoto kovu a na katodé se elektrolyzou
vylu€uje Cisty kov bez pfimési.
= 02 Priklad: Elektrolytické EiSténi kovu:

ziskavani Cisté médi — do nadoby naplnéné roztokem CuSO. ponofi jako
kladné elektrody (anody) silné desky z médi, ktera neni dostatec¢né Cista, a jako
zaporné elektrody (katody) tenké plechy z chemicky Cisté médi.

POZOR!

=> lidské telo vede elektricky proud (obsahuje
vodive kapaliny)

=> pot je takeé vodivy (obsahuje vodneée roztoky
soli)

=> voda z vodovodu také vede elektricky proud
(neni to chemicky cista voda, obsahuje vzdy
malé mnozstvi iontu)

= elektrické izolanty, maji-li vihky povrch,
stavaji se vodivymi

=>» vlhké vrstvy zemského povrchu jsou takeé
vodive

VYSTRAHA-2IVOTU NEBEZPECNO
POUZIVAT ELEXTRICKYCH
SPOTREBICO VE VANE
| SAHAT MA NE Z VANY |

Otazky a ulohy:

¢ Viz. uGebnice — strana 54.



