- L J
** ** I ..' !
”, * * L]
evropsky LR e :

socialni . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

NANOTECHNOLOGIE 1
LOTOSOVY EFEKT A HYDROFOBNi POVRCHY

Uloha a) Ptisobeni lotosového efektu u raznych typti materiala

Princip:

Specidlni vy¢énélky na povrchu lotosu zabranuji usazeni necistot. Dést’ smyva
spory rostlin i anorganické necistoty, aniz by povrch lotosu smacel (samocistici
efekt).

Neschopnost zvlh¢enti je i u jinych rostlinnych povrchll vzdy spojena

s nanostrukturou povrchu. Fyzikalni pfi¢inou je pomér mezniho povrchového
nap¢ti vody ke vzduchu, vody k pevnému télesu a pevného télesa ke vzduchu.
Konstelace pomérit mezi sebou urcuje tzv. kontaktni ithel kapky k pevnému
télesu. Povrch je hydrofilni, kdyz je uhel mensi nez 90°, hydrofobni, kdyz je
vetsi nez 90°. Bézné odpuzujici povrchy maji thel okolo120°. Ale dnes existuji
superhydrofobni povrchy s thlem 170°. Vodni kapka se na takovém povrchu
pusobenim vlastniho povrchového napéti stahne do kulicky a pti sebemenSim
sklonu povrchu se odkutali pry¢.




2.) Povrch lotosu pod rastrovym mikroskopem
3.) Kontaktni tthel 130°
4.) Kapky na superhydrofobnim povrchu

Chemikalie: jemny prach, cigaretovy popel nebo saze, voda z vodovodu

Pomiicky a materidly: pipety, rizné druhy papiru, listy riznych rostlin
s odlisnou strukturou, sklenéna a plastova destic¢ka, pravitko s milimetrovym
délenim

Postup:

1. Rizny druhy papiru a listy rostlin s riiznymi strukturami pokapejte

pomoci pipet kapkami o stejném objemu.

2. Pramér kapek nebo skvrn zméfte pravitkem. Cim je povrch hydrofobngjsi,

tim mensi je primér kapky a vétsi je jeji vyklenuti.

3. Vyberte rostliny s vysoce hydrofobnim povrchem (vykazuji tipytivy

ucinek) a vyzkousejte samocistici efekt.

4. Na tyto rostlinné¢ listy nasypte prach, popel nebo saze, pokapejte n€kolika

kapkami vody a mirn¢ naklonite tak, aby mohly kapky odkapavat.

5. Efekt vyzkousejte 1 na sklenéné a plastové desti¢ce a na kiidovém papiru
Vybrané listy a kiidovy papir chvili tfete v ruce a efekt znovu vyzkousejte
(snizi se nebo Upln¢ zrusi)

7. Veskera pozorovani zapiSte a vyhodnot'te.
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Uloha b) Vytvoieni hydrofobnich povrchii na riiznych typech
materiald

Princip:

Umélé hydrofobni povrchy napodobuji fyzikaln¢ — chemickou strukturu
ptirodnich nanopovrchil z rostlinného 1 zivo¢iSného svéta. Kryci vrstva
nanasenych materiald, silna jen né€kolik nanometrd, se sklad4 z anorganické a
organické slozky. Jako anorganické komponenty se pouzivaji oxidy kiemiku,
zirkonu nebo titanu zaclenéné do organické matrice — organického rozpoustédla.
Pfidanim nanocastic zdkladniho materidlu se v riznych pomérech se docili
riznych typt funkcénosti. Uméle vytvoreny hydrofobni povrch nema samocistici
ucinky jako lotosovy kvét, ale vnikla zaSpinéni se Cisti snaze s menSim
mnozstvim Cisticich prostiedkil. U fluorizovanych krycich materidli se navic
sniZi moznost napadeni fasami a plisnémi.



Chemikalie: roztok kryci vrstvy na dievo a kdmen, roztok kryci vrstvy na textil,
voda z vodovodu, znecisténa voda, kava, limonada apod.

Pomiicky a materidly: rozpraSovaci nadoby, neosetiené dievo, oblazky, pemza,
beton, kousky riznych textilii na bazi polyesteru, filtracni papir

Postup:
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5.

Suché vzorky dfeva, kamene, betonu, rizného textilu a papiru s pérovitym

nebo savym povrchem ocistéte a diikladné postiikejte krycim roztokem.

(impregnacni roztok na textil a papir ma kromé hydrofobnich 1 oleofobni

ucinky).

Material nechte upIné uschnout. Nejlépe do ptistiho cviceni.

Suchy material pokapejte vodou a pozorujte odperlovaci efekt s jasnou

tvorbou kapek.
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Povrch s ochrannou vrstvou otestujte riznymi tekutinami: §

vodou, kavou, limonadou, pfipadné olejem

Pozorovani zapiste a vyhodnot'te.

Zdroje: Kuftik nanotechnologie s navodem k pouziti
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