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NANOTECHNOLOGIE 2
FUNKCNI MATERIALY

Cile: Otestovat vlastnosti funkénich nanopovrchi:

1) Nanolak pro zvySeni odolnosti proti poSkrabani

Princip:

Kryci nanovrstva odolna proti poskrabu se sklada z organicko — anorganického
materialu s nanokompozity. Silany doplnéné nanocasticemi jsou podrobeny
hydrolyze a kondenzaci a vytvaii se anorganicka sklovita sit’, doplnéna siti
organickou. Po aplikaci laku nastfikem se vrstva vytvrzuje pfi teploté cca 110°C
Vv susarnach. Dojde k odstranéni zbytku rozpoustédla (suSeni) a polymerizaci
organickych funkénich skupin silanu (tvrzeni).

OC,H,
W SI OC,H. Silany
OC,H.
OC,H: ‘
CHO-SI-OCH: 1 e~
: ; K™ N \_')\' f

Nanocastice

OC,H. s
\ ~ ” 1 -
AL,0;, Si0, , ZrO,, tzv. ITO &
g 4 >
-, /’/:" ._\%

Ochranné vrstvy se pouzivaji na natéry v kazdodennim Zivoté¢: dievéné podlahy,
dvete, nabytek, karosérie automobila apod.

Pomiicky: dievéna deska neoSetiena a oSetiena kryci vrstvou, ocelova vina,
permanentni fix



Postup:
1. Otestujte mechanickou stabilitu pfejizdénim ocelovou vlnou po materialu
neoSetfeném i oSetfeném kryci vrstvou. (obr. 1)
Porovnejte stopy na neoSetfené a oSetfené desce
Na desky nakreslete ¢aru lihovym fixem a zkousejte, zda 1ze odstranit
4. Pozorovani vyhodnot'te
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2) Ochrana proti poZaru pomoci nanokompozit

Princip:
Pro zabranéni nebo zpomaleni poZaru se opattuji prostiedky proti ohni vyrobky
ze dfeva, plastu a textilii. Dnesni protipoZarni prosttedky odolavajici teplotam az
nckolik tisic °C jsou tvoreny:

» nanocasticemi (50 — 100nm) anorganické slouceniny (oxidy hliniku,

kiemiku, fosforu, zinku, boru, cinu, zinku, titanu, zirkonia a wolframu

= organickou slozkou — polyoly, alkanoaminy, polyaminy

= rozpoustédlem (voda, alkoholy, kyselina uhli¢itd)
V laboratornich podminkdch demonstrujeme odolnost proti hoteni latkami bez
nanocastic, obsahujicich vSak reaktivni slozky, uvoliujici latky, které hoteni
zabrani. FosforeCnany zreaguji s celulozou na estery kyseliny fosforecne, ktera
se rozloZi, aniZ by hotelo. Dusikaté slou¢eniny uvoliuji nehoflavy dusik, ktery
vytésni kyslik, k hotfeni nezbytny.

Chemikalie: protipoZarni piipravek z kuffiku Nanotechnologie
Pomiicky: rozprasovac, listy papiru a lepenky
Postup:
1. Savy papir nebo lepenku rozd¢€lte tuzkou na poloviny
2. Oznacte popisem, kterou ¢ast opatiite ochrannou vrstvou
3. Oznacenou vrstvu posttikejte protipozarnim roztokem
4. Papir dikladné vysuste
5. Papir drzte za ¢ast oSetfenou protipozarnim roztokem. Zapalte
neoSetienou ¢ast papiru (obr. 2)
6. Sledujte, jak se chova plamen v misté oSetfeném protipozarnim roztokem

obr. 2



3) Zvyseni elektrické vodivosti povrchi

Princip:

Nevodive sklo opattené transparentni vrstvou ITO se stava vodivym. ITO je
oznaceni pro podvojny oxid cini€ito — indity. Je polovodivy a transparentni a ve
formé nanocastic se aplikuje na sklenéné povrchy metodou rozprasovani
(katodového zateni). Vodive sklo je zakladem pro vyrobu solarnich ¢lanki,
fotoelektrod, displeji, vyhiivanych automobilovych skel apod.

Pomiicky: sklenéna deska s ITO, neupravend sklenéné deska, kabely
s krokosvorkami, baterie, LED dioda (kufiik Nanotechnologie)

Postup:
1. Sestavte elektricky obvod podle obr. 3
2. Zapojte neupravenou sklenénou desku a sledujte diodu
3. Zaméite za desku ITO a pozorujte zmény
4. Zméite vodivost multimetrem

Zdroje: Kuftik nanotechnologie s navodem k pouziti

Projekt je spolufinancovan z prostiedkii ESF a statniho rozpoétu CR



