L J
*
** ** I ..' !
” * * L]
evropsky LR e :

socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

NANOTECHNOLOGIE 3
FEROMAGNETICKE KAPALINY

Cile a princip:

Seznamit se s vlastnostmi feromagnetickych kapalin (ferofluida), které
jsou jedinymi magnetickymi materidly v kapalné podobé&, skladaji se
Z magnetickych castic, koloidné dispergovanych v kapalin€. Nanocastice
zZ kobaltu, niklu nebo Zeleza maji rozmér 10nm jsou stabilizovany polymerni
povrchovou vrstvou. Diky fetézctim tenzidi a diky shodnému naboji jsou
pravidelné dispergovany v roztoku, neusazuji se ¢asem ani se nevylucuji
z kapaliny jako jina faze.

Ferofluidy se pouzivaji jako tésnéni ( u mechanik pevnych diskd,
v reproduktorech, k omezeni pohybu membran), do barev letadel, neviditelnych
pro radar apod. v mediciné nachazeji uplatnéni v 1é¢b¢ rakoviny (injektazi se
vkladaji do rakovinnych bunék, ve stfidavém magnetické poli se piehtivaji a
usmrcuji bunku).

Pomoci ferofluidl 1ze zviditelnit magnetické pole nebo ,,naucit* minci
plavat (za normalni situace by diky své hustoté klesla ke dnu).

Chemikalie: feromagneticka kapalina, roztok tenzidu, voda

Pomiicky: sklenicka se stoCenym okrajem, magnet, pinzeta, pipeta (obr. 1),
Petriho miska, mince




Ukol 1: Zkoumani magnetického pole

Postup:
1. Sklenicku se sto¢enym okrajem napliite do % vodou, pridejte 2 — 5 kapek

roztoku tenzidu

Pipetou nadavkujte n¢kolik kapek ferofluidu, ktery se usadi na dné.
Sklenic¢ku zaviete

Ptiblizte magnet, pohybujte s nim a sleduje chovani ferofluidu (obr. 2)
Obsah sklenic¢ky opatrné protiepejte, pomoci magnetu nechte usadit a
pozoruje vznikajici obrazce.
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Systematické znazornéni ¢ar magnetického pole

Ukol 2: Zména hustoty ve feromagnetické kapaliné
Postup:
1. Polozte minci do Petriho misky
2. Pipetou pridejte ferofluid tak, aby byla mince pokryta na dné
3. Ptidrzte magnet pod miskou, ferofluid je vtazen ke dnu a mince se zvedne

Zdroje: Kuftik nanotechnologie s navodem k pouziti
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