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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Komety, konjunkce a Betlémska hv  ézda

K tradi€nimu obrazu vanoc&ni noci patfi Jeslicky a nad nimi na obloze zé&fFici ,hvézda"“.
Podivejme se, jaka astronomicka udalost by mohla tomuto jevu odpovidat.

Bylo zvefejnéno mnoho vykladd: Slo o konjunkci jasnych planet Jupiter, Saturn a Mars, vybuch
novy &i supernovy, byla vidét jasna kometa, doslo k zakrytu Jupiteru Venusi. Promyslete si,
zda problém musi mit jednoznacné a dokazatelné feSeni. V Uvahu vezméte i ,nhulovou
variantu”: totiz, Ze text MatouSe 2,1-12 je pouze fabulaci bez jakékoliv pfedliohy.

(Podrobnosti viz ¢lanek astronoma Zderika Pokorného http://www.ian.cz/archiv/data/ian1/200-
227/211 z.htm &i Jana Moravce http://www.etf.cuni.cz/~moravec/predn/betlhv.pdf nebo knihu
Jifiho Grygara O védé a vife )

Podivejme se na astronomicky aspekt  moznych adeptu na Betlémskou hvézdu.

Komety jsou télesa slozena z prachu a ledu. Pohybuji se ve Sluneéni soustavé stejné jako
planety podle Keplerovych zakonu po elipsach. Slunce je ve spole¢ném ohnisku vSech téchto
elips. Trajektorie komet se odliSuji velkou vystfednosti, takze pfi stejné délce poloosy se
dostavaji ke Slunci mnohem blize (v pfisluni periheliu), resp. mnohem dale (v afeliu). Velké
délce poloosy odpovidaji i dlouhé obézné doby. Podle druhého Keplerova zakona o plochach
opsanych privodi¢em za stejné doby se rychlost pohybu komety v periheliu a afeliu vyrazné
liSi. V prisluni se pohybuje velmi rychle a stravi v této ¢asti slune¢ni soustavy pomérné kratkou
dobu, zatimco na vzdalené €asti své trajektorie pobyva dlouhé desitky let. Proto je pfilet
komety vzdy velkou udalosti.




Aktivity:
1) Najdéte v tabulkach nékolik znamych komet, propocitejte, zda jejich periody a poloosy

odpovidaji Keplerovu zakonu. Nacrtnéte v méfitku jejich trajektorie ve sluneéni soustave.
2) Najdéte na internetu komety, které byly viditelné kolem poc¢atku naseho letopoctu.

Novy a supernovy jsou vybuchujici hvézdy, které v kratké dobé zvySuji svoji jasnost.

Aktivity:

1) Nastuduijte pfi€iny vzniku nov a supernov

2) Najdéte na mapé hvézdné oblohy supernovy viditelné na severni obloze
3) Najdéte adepty na betlémskou hvézdu

Konjunkce planet jsou pfiblizeni dvou ¢i vice planet na obloze na malou vzdalenost.
Vzhledem k velké jasnosti planet se stanou dominujicim ukazem noc¢ni oblohy na relativhé
kratké obdobi. Velmi zfidka dochazi dokonce k zakrytu planet, to znamena, ze Zemé a dané
dvé planety lezi v pfimce a proto planety na obloze splynou. | toto je mimofadny Ukaz a pro
mudrce znalé v astrologii musel mit silny magicky vliv.

Aktivity:

1) Zakreslete model Slunecni soustavy a jednu situaci, kdy planety budou v konjunkci(zakrytu).
Podle obéZnych dob odhadnéte, za jak dlouho se bude situace opakovat.

2) Najdéte, kdy ke konjunkci nékterych dojde v pfistim roce.

3) Najdéte adepty na Betlémskou hvézdu.

Tajemstvi Betlémské hvézdy

Po celé staleti vzrusovala biblicka zprava
o Betlémské hvézdé predni uc¢ence i umélce
kiestanského svéta. Jak ale k tajemstvi Bet-
Iémské hvézdy pristupuje moderni véda?

téhoz roku, kdy pastyti méli stada ovci dosud
na pastvé venku,“ mini Jiii Grygar.
POHLED TEOLOGIE

A jaky postoj k Betlémské hvézdé zaujima
teologie? ,,Z biblického hlediska je Betlém-
ska hvézda naplnénim Balamova proroctvi.
I Matou$ sim mnohokrat zdurazriuje na-
plnéni Pisem. Baldm i mudrci jsou pohané
ohla3ujici narozeni zidovského krale; v obou
ptipadech je fe¢ o hvézdé,“ fika teolog a fy-
zik P. Pavel Gabor, podle néhoz tak v biblické
zprévé o Betlémské hvézdé jde predevsim
o povolani pohan(, pozehnani a vysvobozeni

, €O SEDEJE NA NEBI: NEJEN NA OBLOZE? .
~ Adventem se pribliZujeme k vanotni dobd, &asu, v ném¥ si pfipomindme pFichod Mesidse. =
- Radostnou uddlost jeho narozeni v Betlémé pred dvéma tisici lety doprovazel podie evange-
listy Matouse take jeden zviaStni nebesky ukaz: hvéizda, kiera oznatila mudredm z vchodu
_ misto Kristova narozenl. Vira v moc nebeskych znamen, tolik typickd pro pohanské néro-
 dy, tak pFekvapive stoji téZ u potatku samotného kiestanstvi. Na této dvoustrané bychom se
proto viry v riiznd ,, znameni nebes* chtéli dotknout. Zajimat nds bude jak kfestansky pohled
na tuto problematiku, ktery ndm v rozhovoru zprostfedkuje soutasné teoloZka, tak pohled
védy na jeden povéreny pfistup k ,,nebeskym znamenim* - jak ho reprezentuje dnes stdle
~ populdrnéj3i astrologie. Sezndmime se také s piib&hem Zeny, kierou ,,znameni z nebe“ do-
:egl?‘ aZ do daleké indie a chyb&t nebude ani pohled astrofyziky na povéstnou Betiémskou
hvézdu. o ' / . (red,

V jednom maji vé&dci jasno: ,kometa s oho-
nem®, kterou vsichni tak davérné zname
z betlémii, mudrce z vychodu k narozenému
Mesiasi nepfivedia. ,,Astronomové mohli po-
mérné snadno zjistit, Ze Betlémska hvézda
urcité nebyla kometa. Naopak vime, Ze ona
,hvézda s chvostem nad jesli¢ckami ma svou
konkrétni astronomickou inspiraci. Vyznam-
ny italsky malif Giotto di Bondone pozoroval

vroce 1301 jasnou kometu, jez byla az mno-
hem pozdéji nazvana kometou Halleyovou,*
vysvétluje astrofyzik Jifi Grygar. Podle jeho
slov nalezl spravné feseni problému Betlém-
ské hvézdy az némecky astronom Johannes
Kepler. Pro nas muiZe byt potésujici, Ze se tak
stalo zrovna v Praze. ,Pravé pred Vanocemi
1603 si béhem svého pobytu v Praze v§iml
napadného thlového sbliZeni planet Jupiteru
a Saturnu. Zkusil spoéitat, zda k obdobné-
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mu sblizeni nedo$lo nékdy kolem Kristova
narozeni, a s prekvapenim zjistil, Ze to sedi
—vroce 7 pred po¢atkem kiestanského leto-
poctu se tyto planety Ghlové sblizily dokonce
tikrat — koncem kvétna a zafi, jakoZ i po&at-
kem prosince, pokazdé v souhvézdi Ryb,“ i-
ka Jifi Grygar a v této souvislosti pfipomin4
zndmou skuteénost, e zpétny vypocet po-

¢atku kiestanského letopotu, uskuteénény
az v roce 532 po Kristu, byl o étyfi az sedm
let chybny, takZe vSe do sebe dobre zapada.
»Betlémska hvézda byla tedy nejspi§ napad-
nym tésnym Ghlovym setkdnim dvou jasnych
planet, coz v kvétnu roku —7 vyburcovalo vy-
chodni mudrce (astrology) k cesté pres poust
do Palestiny, kam doputovali koncem zafi

Izraele. ,V3echny interpretace, které roze-
znivaji dusi, jsou dobré. Biblicky text neni
jenom vzéacny artefakt pro experty, ale pre-
devsim Slovo Bozi, které se vtéluje do nasich
Zivoth — a to i skrze (éi pfes) nase nedoko-
nalé chapani. Jista pravda biblického textu
se mozna da poznat z vykopavek, ale prava
Pravda se pozna podle toho, Ze proménuje
nase srdce,“ uzavira P. Pavel Gabor.
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