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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Trocha kosmologie

Budeme-li po cely svij Zivot pozorovat
noc¢ni oblohu, budeme mit pocit, Ze na svété
neni nic stalejSiho. Slunce, Mésic a planety
sice vykazuji svlj vlastni pohyb po obloze, ale
sféra stélic nikoliv. Noc co noc se objevuji tatdz
souhvézdi na svych mistech. Pfesto hvézdy —
stélice — cestuji po obloze, jen za mnohem delSi
dobu. Na pfiklad zména polohy blizké
Barnardovy hv ézdy byla prokdzana dvéma
fotografiemi, které délilo 22 let (1894 -1916).

Budeme-li vSak pozorovat jen
hvézdy, uvidime jen jejich vlastni pohyb pfi ne
zcela presné kruhovém pohybu kolem centra
naSi Galaxie. A to je jen nepatrnd Castecka
pozorovatelného vesmiru. Teprve zamifime-li
teleskopy k dalSim galaxim a budeme-li
zkoumat jejich svétlo, za¢nou se dit véci.

Zakladem objevu rozpinani vesmiru jsou dva fyzikalni jevy — existence
spekter r Gznych latek (prvkd) a Dopplerav jev. Prvni z nich umoznuje na dalku
zkoumat slozZeni jednotlivych hvézd i vzdélenych galaxii. Atomy prvkd, které jsou
excitovany na vysSSi hladinu energie, pfi navratu na nizSi hladinu vydavaji
charakteristické zafeni. Sada
spektralnich &ar urcitych délek je tak
jakymsi otiskem prstd, podle kterého WSBik
prvek pozname, at je kde je. Tak
muazeme zkoumat atmosféry planet i

sloZeni hvézd (viz Faunhoffer) .
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Doppler Gv jev zaznamename,
jestlize pozorujeme zdroj vinéni, ktery
se vi¢i ndm pohybuje. Diky jeho
pfiblizovani ¢&i vzdalovani pfijimame
jinou frekvenci vinéni nez zdroj
emituje. V bézném Zivoté vnimame
zménu vySky ténu Cili frekvence
sanitky. U vzdalujicich (a vyjimec¢né i 8 B
priblizujicich) se galaxii pozorujeme posun vinovych délek. Pfevazuje tzv. rudy
posuv, neboli prodlouzeni vinové délky a tedy zmenSovani frekvence. To svédc&i o
vzdalovani vétSiny galaxii. Jen nékteré z nejblizSich galaxii naSi mistni skupiny se
pfiblizuje. Objeven byl r.1868 Williamem Hugginsem.

Zkoumanim rudého posuvu bylo zjisténo, Ze ¢im vzdalengjSi galaxie, tim
vetsi rudy posuv vykazuje, tedy vzdalengjsi galaxie se vzdaluji rychleji. Ewin Hubble
oznamil roku 1929 své zjisténi, Zze rudy posuv vzrista pfimo umeérné se vzdalenosti
galaxii. Tato hypotéza byla nazvana kosmologickym principem a je od doby
Kopernika nejvétsim objevem. Mohlo by se zdat, Ze naSe Galaxie je uprostied
vesmiru a vSechny objekty se od nas vzdaluji. Skute¢nost je vSak takova, ze zadny
bod ani smér nema ve vesmiru vyznacné postaveni kazdy objekt se vzdaluje od
kazdého.

DalSim logickym krokem v Gvahach je, Ze
pokud se vSechny galaxie vzdaluji, musely byt
kdysi blizko sebe. Ve tficatych letech
20.stol.promérfoval Hubble rychlosti vzdalovani a
z nich byla ur€ena tzv. Hubbleova konstanta. Z ni
se da urcit ¢as pocate¢niho ,vybuchu“ — a tim

stafi vesmiru. VySlo méné nez 20 miliard let.
BIG BANG? — Pristé!
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