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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vlastnosti atomového jadra, jaderné reakce - prehled

Objev jadra = E, Rutherford — 1911 — rozptyl alfa ¢astic (+ naboj) pfi prichodu Au félii — vétSina
¢astic proSla, odchylily se malo, maly pocet Castic odrazen zpét = odrazily se od velmi malého
kladného jadra

Atomové jadro — velikost fadové 10 m, obsahuje protony, neutrony. Protony — naboj +e —
odpuzuiji se elektrostatickou silou, neutrony — el. neplsobi - ¢im drzi jadro porhomadé? — jaderné
sily — pasobi na nukleony v jadfe bez ohledu na naboj, kratkodosahové (tzv. silna interakce)
Protonoveé ¢islo Z, neutronové ¢islo N, nukleonové ¢islo A, tedy A=Z + N.

nuklid (latka slozena z atomu se stejnym A i Z, izotopy — nuklidy se stejnym Z, rGz. A)
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Mass number A
Radioaktivita — nestabilni izotop se pfeménuje na jiny za souc€as.vysilani zareni
zareni alfa = jadra helia ;He- pohilti list papiru, odchyluje se v el. i mag. poli, velka rychlost,
ioniza¢ni Gucinky
zarena beta = 3" proud elektron(, odchyluje se v el. i mag. poli, rychlost blizka c,
B* proud pozitrond. lonizuje. Pohlti ho hlinikovy plech.
zareni gama = elmag.zéfeni, neodchyluje se v el.nebo mg.poli, vinové délky kratSi nez
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RTG, kvantovy charakter — fotony; vznika pfi pfechodu jadra z vysSiho kvantového stavu do
niz§iho. Silné ionizuje. ZadrzZi ho silna vrstva olova.

neutronové za rfeni — (uméle v jader.reaktore) — rychle letici neutrony; bez naboje —
neztraci energii ionizaci atoml; zpomali se pfi pruznych srazkach s jadry atomu
srovnatelné hmotnosti — voda, tézka voda, parafin, beton



Radioaktivni rozpad = pocateCni pocet jader Ng, za dobu At se pfeméni AN jader - ten je
pfimo umérny poctu nepfeménénych jader N:

AN =—-ANAt , integraci dostavame:
N =Ny,e™

Polo¢as rozpadu T je T =112,

doba, za kterou se rozpadne polovina jader.
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Jaderné reakce - pfeména jadra - vznika jadro jiného prvku; plati zakony zachovani:

ZZ hmotnosti a energie — celkova relativisticka energie ¢astic se nemeéni

ZZ hybnosti

ZZ elektrického naboje

ZZ poctu nukleond
Jaderné St épeni — rozpad tézSich jader; v grafu vazebné energie smér zprava k vrcholu kfivky —
energeticky zisk mensi.

Retézova jaderna reakce
Jaderna syntéza - slu€ovani leh€ich jader; vysSi energeticky vytézek - v grafu vazebné energie
smér od nejleh&ich jader k vrcholu kfivky — zisk=rozdil energii. V jadrech hvézd. Syntéza prvki
tézSich nez Zelezo prbiha pouze v novach, supernovach — vybuchem je dotovana potfebna
energie.

Elementarni ¢astice(jen n ékteré)

proton - !p- naboj (+e), klidova hmotnost 1,672.10"kg, stabilni

neutron - !n- el.neutralni, hmot. 1,674.10%"kg, doba Zivota 917 s, n- Ip+ %e+20
elektron - %e- naboj (-e), hmotnost 9,1.10%g, stabilni, spin 1/2

neutrino(elektronové) ve — hmotnost 4.10“me, naboj 0, stabilni, spin ¥

antiCastice — Castice stej.druhu, liSi se znaménkem naboje (proton — antiproton, elektron —
pozitron) nebo spinem

¢astice+anti¢astice - anihilace

Vice Aka standardni model.

Projekt je spolufinancovan z prostredk(i ESF a statniho rozpoé&tu CR



