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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN(

Vyuziti integralniho poctu

Integralni pocet patii mezi nejsilnéjsi matematické nastroje. V dnesni védé se bez néj neobejde
jediné odvétvi. Jeho pfimé aplikace do matematiky spociva ve vypoctech objemu rotac¢nich téles, ob-
sahu Casti roviny omezené kiivkami a také délky kiivky dané funkci.

1. Vypocet obsahu c¢asti roviny

Necht f je funkce, ktera je na intervalu (a;b) inte-
grovatelna (pro zopakovéni - funkci lze na daném
intervalu zintegrovat pravé tehdy, pokud je na
tomto intervalu spojitd a omezend) a nezdpornd.
Potom ¢asti roviny omezené grafem funkce f, osou
x a primkami x = a, x = b lze vypocitat jako

S—/bf(:v)dx

Zasadni je podminka nezapornosti dané funkce. Pokud chceme spocitat obsah funkce, kterda na
intervalu (a; b) protina osu v bodé ¢ a graf jde v tomto brodé z oblasti nad osou do oblasti pod osou, ¢i
naopak, musime vypocet rozdélit na dva - jeden na intervalu (a;c) a druhy na intervalu (c;b). Obsah
oblasti pod osou vyjde zaporné, takze ma smysl uvazovat jen absolutni hodnotu z tohoto vysledku.

Vypocet tedy bude vypadat takto:

c b / f(z)dx
S = /f(x)d:v + /f(m)dx p
a c a @

Nejzajimavéjsi situace nastava, pokud hleddme obsah plochy, kterd je ohrani¢ena dvéma na in-
tervalu (a;b) integrovatelnymi funkcemi. Ozna¢me Sy plochu pod grafem funkce f a S, plochu pod
grafem funkce g. Potom obsah plochy vymezené témito funkcemi uréime jako Sy — S, kde

b

Sf—/bf(a;)dx, Sg—/g(:c)da:

a

Pochopitelné za predpokladu, Ze na celém intervalu (a;b) plati vztah g(z) < f(x) a obé funkce jsou
na ném zarovern nezaporne.
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Pokud se funkce na tomto intervalu protinaji,
ptripadné méni znaménko, pocitdme obsah rozkla-

dem na mensi plochy, jejichZ obsah umime snadno
urcit.

'

2. Vypocet objemu rotac¢niho télesa

Necht f je funkce, kterd je na intervalu (a;b) integrovatelna. Potom objem rota¢niho télesa, ktera
vznikne rotaci grafu funkce okolo osy x lze vypocitat jako
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Vioule = 7r/7"2—x2 de = w/rz dx—w/xz dz = w[riz]" -7 [m
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Objem kuzelu o poloméru podstavy r a vy-
$ce v odvodime jako objem télesa, které je ur¢eno
r
funkci y = —x na intervalu (0;v).
v

2))? da

Integral tohoto typu lze vyuzit k odvozeni ob-
jemu koule, valce a kuzelu. Objem koule s polo-
mérem r odvodime z toho, Ze rovnice kruznice s
polomérem r a stfedem v pocatku soustavy sou-
fadnic je (po tpravé) y? = r? — z2. Tuto kiivku
povazujeme na intervalu (—r;r) za nezdpornou
funkci. Nasledujicim zpisobem lze tedy vypocitat
objem télesa, které vznikne rotaci okolo osy x:
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v 2 2 v 2 3 v 2 3 2
T2 r 2 e |z v mrv
Vkuzel:ﬂ' 721' de =7 3 x*de = 5 | = —7'['—2—:
v v v [ 3], v2 3 3
0 0

Objem valce o poloméru podstavy r a vysce v odvodime jako objem télesa, které je urceno funkci

y = r na intervalu (0;v).

v

Veoalee = 7r/7'2 de=m [er]

0
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3. Vypocet délky krivky

Délka ktivky na intervalu (a;b), kteréd je dana funkci f se spocité jako

b
z:/\/1+ (@) de

Takovy vypocet vede Casto na integraly, které na stfedni skole neumime vypocitat.
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